8.4 Die Fehmarnsundbriicke - Beschreibung eines Briickenbogens mittels
quadratischer Funktionen

Thema der Unterrichtsstunde

Beschreibung eines Briickenbogens der Fehmarnsundbriicke mit Hilfe von quadratischen Funktionen

Bemerkungen zur Lerngruppe:

Die Klasse 8d, bestehend aus 14 Schiilerinnen und 14 Schiilern (im Folgenden kurz Schiller genannt), wird
seit Mitte November von mir unterrichtet. Die Atmosphire innerhalb der Klasse ist freundschaftlich und
auch mein Verhiltnis zu den Schiilern empfinde ich als sehr angenehm.

Die mathematische Leistungsfihigkeit in dieser Klasse ist sehr unterschiedlich. Wihrend A und L den
Unterricht durch ihre Ideen voranbringen und iiber eine weit entwickelte Ausdrucksfihigkeit verfiigen,
gibt es viele leistungsschwache Schiller. Dazu gehért unter anderem B, die die Klasse wiederholt, jedoch
ihr Vorwissen nicht einbringt. J, K, U und R nehmen selten aktiv am Unterricht teil, eine Beteiligung ist
nur bei Nachfragen durch die Lehrperson gegeben.

Die Schiiler sitzen in dieser Stunde in Gruppen zusammen, die leistungsheterogen zusammengesetzt sind,
so dass leistungsschwichere Schiler von leistungsstirkeren profitieren kénnen. Ein Problem wihrend der
Gruppenarbeit ist die selbststindige Verteilung von Aufgaben innerhalb der Gruppe, in einigen Fillen
kam es daher am Ende der Gruppenarbeitsphase zu Diskussionen, welche Schiiler die Prisentation

ubernehmen.

Die Prisentationskompetenz in der Klasse ist insgesamt sehr unterschiedlich und bedarf weiterer Ubung.
Bei der anschlieBenden Diskussion der Ergebnisse fillt es den Schilern teilweise schwer, sich auf die
AuBerungen der Mitschiiler zu beziehen. AuBerdem liuft die Moderation der Besprechung der
Gruppenergebnisse hiufig tiber die Lehrkraft.

Uberlegungen zur Didaktik
Legitimation

Das Kerncurriculum fir die Klassen 5 - 10 der Gymnasien fordert einen Unterricht, der die Entwicklung
von prozessbezogenen Kompetenzen durch die Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten fordert
(16], S. 8). Durch die Aufgabe der Besuchsstunde und die anschlieBende Prisentation vor der Klasse
werden die prozessbezogenen Kompetenzen ,,Probleme mathematisch 18sen®, ,,Mathematische
Darstellungen verwenden® und ,,Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik
umgehen® weiter entwickelt. Insbesondere werden Terme und Gleichungen in einem mathematischen
Modell verwendet, Ergebnisse algebraisch oder mit dem Taschenrechner Giberprift, Lésungen prisentiert
und Lésungsansitze und Losungswege verglichen und bewertet.

AuBlerdem werden die inhaltsbezogenen Kompetenzen ,,Funktionaler Zusammenhang® und ,,Zahlen und
Operationen" gefordert, indem Sachsituationen durch quadratische Funktionen modelliert und Terme
bzw. Gleichungen mit Hilfe der Rechengesetze umgeformt werden.



Das Schulcutriculum fordert im Themenkomplex Parabeln — Quadratische Funktionen und Gleichungen
explizit die ,,Behandlung von Anwendungsproblemen, deren Modellierung mit Hilfe von Gleichungen
sinnvoll ist”. Aufbauend auf Grundlagen der 7. Klasse wird hier der Umgang mit Funktionen getibt und
cine Grundlage fiir den Umgang mit anderen Funktionen, wie z. B. Potenzfunktionen héherer Ordnung,

Exponentialfunktionen oder Trigonometrischen Funktionen, geschaffen.

Zusitzlich bietet die Anwendungsaufgabe der Lerngruppe die Méglichkeit, Mathematik in ihrer Umwelt
wahrzunehmen.

Langzeitplanung

Thema

Strecken, Stauchen und Spiegeln der Normalparabel

Aufstellen der Gleichung y = ax? und Kategorisierung méglicher Fille in Abhingigkeit des Parameters a

Gruppenarbeit zur Verschiebung von gestreckten, gestauchten und gespiegelten Normalparabeln in

Richtung der y-Achse: y = ax? + b, Auswirkungen der Parameter

Ubungsstunde: Ablesen von Funktionsgleichungen aus Graphen, Aufstellen von Funktionsgleichungen

bei gegebenem Scheitelpunkt und einem weiteren Punkt, ...

Lehrprobe: Beschreibung eines Briickenbogens der Fehmarnsundbriicke mit Hilfe von quadratischen
Funktionen

Anwendungsaufgabe ,,Bei welchem Wasserstand bekommt der Ruderer Probleme mit der Bogenweite der
Briicke?

Ubungsstunde
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Weitere Anlagen
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Informationsblatt — Gruppenarbeit

Wahrend der Gruppenarbeit und der Prasentation sind verschiedene Aufgaben zu erledigen. Ordnet jeder

Rolle ein Gruppenmitglied zu.
Kreuze an, welche Rolle du heute ibernimmst.

ﬁer Spion und & 6er Zeitwachter und &

Lautstarkenregler Materialverantwortliche

® Du bist der wichtige Informant in ® Du achtest auf die Zeit und teilst den
deiner Gruppe. Wenn ihr keine Idee anderen mit, wann die Arbeitsphasen
habt, darfst du zu emt—;r-';anderel.w beendet sind. (Noch drei Minuten ...)
Scr:apf:ngehen und suf fbre Notizen ® Nach der Gruppenarbeit bringst du die

® Wenn es zu laut wird, musst du deine stifte und Folien nach vorne.
Gruppenmitglieder ermahnen, so dass

Kandere Gruppen nicht gestort werdey \ j
ﬁer Diskussionsleiter & ﬁer Ersteller der Folien CD\

® Du erstellst die Folien und damit die
Grundlage eurer Prasentation.

® Beginne frithzeitig mit der Gestaltung,
damit die Folie am Ende der
Arbeitsphase vollstandig ist.

® Du begleitest den Vortragenden nach
vorne und unterstitzt ihn, falls er nicht
mehr weiter weil.

® Nach der Prasentation leitest du das
Unterrichtsgesprach. Du fragst ob
jemand eine Frage hat und nimmst
Schiiler dran, die sich melden.

® Gibt es keine Fragen, so ldsst du

jemanden eure Losungen noch einmal
kurz beschreiben und erkliren.
ﬂ)er Vortragende C)\

e Du stellst die Folie mit dem Ergebnis
eurer Gruppenarbeit vor.

® Wenn bei der Prasentation Fragen
gestellt werden, versuchst du sie zu
beantworten oder bittest einen
anderen Schiiler dies zu tun.

o

Hinweis: In 4-er Gruppen ist der Spion gleichzeitig fiir die Erstellung der Folie verantwortlich!




Rollenblatt — Gruppenarbeit

Notiert eure Namen hinter den Rollen die ihr iibernehmt. Dieses Blatt wird nach zwei Minuten eingesammelt.

¢ Der Spion und Lautstarkenregler

e Der Zeitwiachter und Materialverantwortliche

e Der Diskussionsleiter

e Der Ersteller der Folien

e Der Vortragende
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